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1 产品概述

JCL-5020系列智能电子皂膜流量计（以下简称皂膜流量计）适用于中小流量气体

的测量，相应量程的转子流量计校准标定，大气采样器、粉尘采样器、微生物采样器、

烟气/烟尘采样器、气相色谱等仪器仪表的流量校准、标定。

一般皂膜流量计流量准确度为 1%，重复性为 0.5%；特殊用途的皂膜流量计流量准

确度为 5‰，重复性为 2.5‰，可用皂膜流量计对流量仪器的检定、校准。

本流量计广泛适用于计量检定、环境监测、劳保卫生、科研院所及其它需要气体流

量校准的场合。

2. 采用标准：JJG 586-2006 《皂膜流量计检定规程》（本公司参与起草该规程）

3. 产品分类

序 规格型号 测量范围 一般用途

1 JCL-5020-10m (0.1～10.0) ml/min 气象色谱等流量

仪器的流量测

量、校准、检定。

相应量程的气体

流量测量、转子

流量计等产品的

检定、校准。

2 JCL-5020-20m (0.1～20.0) ml/min

3 JCL-5020-30m (1.0～30.0) ml/min

4 JCL-5020-50m (0.3-50.0) ml/min

5 JCL-5020-200 (2.0-200.0) ml/min

大气采样器、烟

气分析仪、烟尘

采样器、微生物

采样器、粉尘采

样器等仪器的流

量检定、校准和

测量；

6 JCL-5020-300 (3.0-300.0) ml/min

7 JCL-5020-110 (10.0-1100.0) ml/min

8 JCL-5020-2 (20.0-2000.0) ml/min

9 JCL-5020-5 (0.050-5.000) L/min

10 JCL-5020-6 （0.060-6.000）L/min

11 JCL-5020-20 (0.200-20.000) L/min

12 JCL-5020-25 (0.250-25.000) L/min

13 JCL-5020-30 (0.300-30.000) L/min

14 JCL-5020-40 (0.400-40.000) L/min

15 JCL-5020-50 (0.500-50.000) L/min

16 JCL-5020-60 (0.600-60.000) L/min

17 JCL-5020-6 (0.100-50.000) L/min

4 特点

4.1主要特点

1）采用大屏显示技术，人机界面友好，易于操作。

2）采用红外线传感装置与微电脑数据处理技术，检测速度快，测量精度高，可有效
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减少工时并消除人为误差。

3）测量时间精度高，时间分辨率为 0.001 s 。

4）交直流两用，分类表中序号为 1、2、3、4、5、6、7、8、9、10、11、12、13、

14的皂膜流量计内置锂电池，可支持皂膜流量计持续工作 12 小时。

5）采用电磁兼容技术设计，抗干扰能力强。

6）自动显示测量数据功能

能自动显示工况、标况(273.15K，101.325kPa)、标况(293.15K，101.325kPa) 三

种状态下的体积流量及测量时间，读数方便准确。

7）具有温度、压力、容积数值的修正功能

可对温度、压力、容积数值进行修正，方便用户和计量部门检测及使用， 提高

了测量准确度。

8）环境参数可以选择手动输入或自动测量。

9）校准参数具有自动保存，恢复出厂设置功能。

4.2结构特点

图 1是产品分类表中序号为 1、2、3、4、5、6、7、8的皂膜流量计检测器结构示

意图和外观结构图，一般用于微小气体流量的测量校准。

图 2是产品分类表中序号为 9、10、11、12、13、14的皂膜流量计结构示意图，一

般用于 5L/min以上、40L/min以下气体流量的测量和校准。

图 3是产品分类表中序号为 15、16、17的皂膜流量计结构示意图，一般用于 50L/min

以上气体流量的测量和校准。

8.皂液。

2.皂膜管进气口；

5.皂膜管；

6.皂液水平线；

7.橡胶球；

4.传感器；

3.皂膜管外套；

1.皂膜管出气口； 
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1. 显示屏

2. 充电接口

3. 按键

4. 电源开关 图 1

图 2
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1. 出气口

2. 皂膜管

3. 检测器

4. 进气口

5. 航空插

6. 显示屏

7. 皂膜起膜器
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图 3

5 技术指标

5.1测量范围：用户根据产品分类表中测量范围选择，并确定规格型号

5.2流量准确度：1.0%（特殊要求：0.5% ）

5.3重复性：0.5% （特殊要求：0.25%）

5.4流量分辨率：

（1）产品分类表中，序号 1、2、3、4、5、6中产品：0.001ml/min
（2）产品分类表中，序号 7、8、9、10、11、12、13、14、15、16、17中产品：

0.0001L/min
5.5测量时间分辨率：0.001s

5.6工作环境温度：(0~40)℃

5.7工作电源：

分类表中序号为 1、2、3、4、5、6、7、8、9、10、11、12、13、14的皂膜流量计

内置锂电池，可支持皂膜流量计持续工作 12 小时。其余用交流电源 AC220V±

10%/50Hz。
5.8环境湿度：（0～95）%RH。

1. 显示器

2. 按键板

3. 电子气泡按钮

4. 电压开关

5. 供电电源接口

6. 排液口

7. 视窗口

8. 进气口

9. 清洗盖

10.进气口
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6 工作原理

本流量计采用光电脉冲检测技术测量气流流过皂膜管上、下两检测点所需时间，再

结合皂膜管上、下两检测点之间的容积，计算出气体的流量值，并根据大气压、环境温

度等数据自动换算出标况流量。

7 按键功能说明

操作面板如图 4所示：

图 4

仪器包括 4个功能按键，其功能如下：

a) “下/减”键 、“右移”键 键：主要执行菜单选择和数据修改功能。选择菜

单时，按“ ”、“ ”两个键循环选择菜单项；修改数字时，“ ”键有循环移位功能，

选择需要修改的位，按“ ”键对选中的位在 0～9之间循环修改。

b) “返回” 键：主要执行菜单退出和放弃数据修改操作。

c) “确定”键 ：主要执行确定功能。

8 使用方法

8.1开机前准备

8.1.1用滴定管或注射器将皂液从皂膜管进气口（或出气口）注入至皂膜管内。注意：

注入皂膜管内的皂液液位不要超过皂膜管下端，应控制在皂液水平线（如图 1

所示）为佳。

注：JCL-5020-50、JCL-5020-60型电子皂膜流量计皂液添加量（90~130）mL，参

考值 100mL。
8.1.2 按图 5所示连接好气路（以校准 JCH-6120综合智能大气采样器为例），启动被
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检仪器的抽气装置，挤压皂膜流量计橡胶球或提拉起膜器或按电子起膜开关，用

连续上升的皂膜湿润管壁，直至管壁完全被湿润为止。

图 5

8.2开机

打开电源开关，仪器进入初始化状态进行自检，并显示仪器型号、仪器名称、版本

号等信息，自检完后，进入主菜单如图 6所示。

2019-06-10 08:00:00 电

量：100%

【 主 菜 单 】

日期时间设置

环境参数设置

流量测量
图 6

2019-06-10 08:00: 00：当前日期和时间。

电量：100% ：带锂电池的型号当前剩余电量。

日期时间设置：显示的当前日期和时间不准确时，进入此菜单用户可以校准修改日期、

时间。

环境参数设置：进入此菜单用户可以设置选择环境温度和大气压是人工手动输入还是

自动测量。

流量测量：进入此菜单，主要是流量测量。

系统维护菜单：用户输入密码：3840，进入菜单后，可实现温度、大气压力、容积值

校准。在出厂设置菜单中，输入特定密码 7199，保存备份校准后的

数据，如零点、增益。在出厂设置菜单中，输入密码：3840，恢复备

份后的零点、增益数据。
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8.3日期时间设置

主菜单（图 6）中，选择日期时间设置，按“确认”键，显示如图 7所示。在此菜

单中，可以校准、修改日期、时间数据。

【 日期时间校准 】

日期：2019-06-10

时间：08:00:00

图 7

8.4环境参数设置

主菜单（图 6）中，选择环境参数设置，按“确认”键，进入环境参数设置菜单，

显示如图 8或图 9所示，用户可以设置为环境温度和大气压是手动输入还是自动测量。

2019-06-10 08:00:00 电量：

100%

【 环境参数设置 】

当前状态: 自动测量

环境温度: 23.5 ℃

2019-06-10 08:00:00 电量：

100%

【 环境参数设置 】

当前状态: 手动输入

环境温度: 23.5 ℃

图 8 图 9

图 8、图 9界面说明：

当前状态是：自动测量，表示校准仪所使用的环境温度和大气压是仪器内传感器自

动测量的值。

当前状态是：手动输入，表示校准仪所使用的环境温度和大气压是用户手动输入的

值。

8.5流量测量操作

主菜单（图 6）中，选择流量测量，按“确认”键，进入流量测量菜单，如图 10

所示；正在测量界面显示如图 11；测量结束后，如果超出流量测量范围，自动显示测

量数据如图 12所示；取消测量后显示如图 13所示。

2019-06-10 08:00:00 电量：

100%

【 皂膜流量测量 】

工况流量： xx.xxx

mL/min

标况流量： 273K xx.xxx

mL/min

293K xx.xxx

2019-06-10 08:00:00 电量：

100%

【 皂膜流量测量 】

工况流量： 正在测量…

标况流量：273K

293K

计时时间:

环 温 :23.5 ℃ 大 气
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图 10 图 11

2019-06-10 08:00:00 电量：

100%

【 皂膜流量测量 】

工况流量： 超量程

标况流量：273K

293K

计时时间: xxxx.xxxs

环温:23.5℃ 大气压:101.32kPa

2019-06-10 08:00:00 电量：

100%

【 皂膜流量测量 】

工况流量： 0.000

mL/min

标 况 流 量 ： 273K 0.000

mL/min

293K 0.000
图 12 图 13

说明：

工况流量 — 指在现场的气压 101.32kPa、温度 23.5℃状态下的气体瞬时流量值,即工

况流量。

标况流量 273K — 指将工况流量值转换成为 273.15K，压力为 101.325kPa状态下的标

准气体流量值。

标况流量 293K — 指将工况流量值转换成为 293.15K，压力为 101.325kPa状态下的标

准气体流量值。

取消测量: 用 “右移键”选择 取消测量，按“确认”键，取消当前测量，界面显示

如图 13所示。

打印: 打印当前界面中的所有数据。（打印机用户选配）。

8.6系统维护

主菜单（图 6）中，选择系统维护，按“确认”键，进入密码输入界面，如图 14，

输入密码 “3840”,进入系统维护主菜单如图 15所示。

请输入密码：

* * * *

【系统-维护】

环境温度校准

大气压校准

皂膜容积流量校准

出厂设置保存恢复

图 14 图 15

8.6.1环境温度校准

系统维护主菜单（图 15）中，选择环境温度校准，按“确认”键，如图 16所示，

界面温度测量范围（0.0～99.9）℃
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【环境温度校准】

名称 零点 增益

测量值

环 温 : 0.0 1.000

【大气压校准】

名称 零点 增益 测量

值

大气压: 00.00 1.000 xxx.xx

kPa

图 16 图 17

8.6.2大气压校准

系统维护主菜单（图 15）中，选择大气压校准，按“确认”键，如图 17所示，气

压测量范围（50.00～140.00）kPa。

8.6.3皂膜容积流量校准菜单

系统维护主菜单（图 15）中，选择皂膜容积流量校准，按“确认”键，如图 18所

示。

【 皂膜容积流量校准 】

皂膜管容积校准

皂膜流量校准

图 18

8.6.3.1皂膜容积校准

请输入密码：

* * * *

2019-06-10 08:00:00 电量：

100%

【 皂膜管容积校准 】

校准时温度： 23.5℃

校准时大气压: 101.32kPa

图 19 图 20

在图 18界面，选择皂膜管容积校准，按“确认”键，如图 19所示，输入密码“1818”，

进入图 20界面。

※注意：皂膜容积校准菜单的功能主要是为合法计量单位提供特定权利，如仪器送检到

中国计量院，经鉴定合格后，由中国计量院检定员输入校准时的环境温度、大气

压值及容积值，与鉴定证书一致。图 20界面的数据自动保存记忆，即使恢复出
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厂设置也不能自动更改图 20界面里的值。

8.6.3.2皂膜流量校准

在图 18界面，选择皂膜流量校准，按“确认”键，如图 21所示。

【 皂膜流量校准 】 电量：100%

容积值修正： xxxx.x mL

工况流量： 0.000

mL/min

标 况 流 量 ： 273K 0.000

mL/min

293K 0.000

mL/min
图 21

在图 21界面中，容积值可以手动输入修改。按 “下/减键”移动光标选择容积值

或取消测量选择，按“确认键”即可允许修改容积值或取消当前测量操作。

图 21界面中的环温、大气压值说明如下：

如果是自动测量，则图 21界面中的环境温度、大气压值是仪器环境温度及大气压

传感器测量值。

如果是手动输入，则图 21界面中的环境温度、大气压值是用户手动输入的值。

注：主菜单中的流量测量界面中显示的流量，根据图 21界面中的容积值进行换算流量。

8.6.4出厂设置保存恢复菜单

仪器校准完毕后，选择出厂设置保存恢复 ，按“确认”键，显示如图 22所示，输

入密码“7199”，按“确认”键，保存 标定数据。如图 23所示，然后自动返回上一层

菜单。当用户使用仪器时，校准的参数丢失或改变了，需要恢复出厂设置数据时，需要

先输入密码“3840”，再按“确认”键，即可恢复出厂设置，界面如图 24所示，然后自

动返回上一层菜单。

【出厂设置保存恢复】

请输入密码：

* * * *

【出厂设置保存恢复】

标定数据保存。

图 22 图 23
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【出厂设置保存恢复】

恢复出厂设置。

图 24

9 注意事项

9.1皂膜流量计开机工作时，刚开始皂膜管内壁比较干燥，新起皂膜容易破碎，必要时

可先用清水或蒸馏水清洗皂膜管内壁，直至内壁光滑干净为止。

9.2在挤压橡胶球产生皂膜时，应尽量防止出现多个连续皂膜，直到单个平整皂膜出现

再进行测量，否则在流量测量画面可能会出现“超量程”现象。为提高测量精度，

应取平整皂膜的测量结果。发现显示值有严重偏差时可重新测量，注意观察是否

有皂膜不平整等其他因素。

9.3为克服气源波动的影响，保证测量准确性，每个测量点的流量点至少应测量三次，

取其算术平均值。

9.4每台仪器皂膜管的标定容积（出厂时已设置好），严禁用户擅自修改。

9.5测量或校正完毕后，关掉电源，应将残留在皂膜管内的皂液排出，避免皂膜干燥以

后粘附在皂膜管上，影响以后测量。

9.6每次测量完毕，应及时关闭电源，减少显示屏老化。

9.7切勿碰撞玻璃皂膜管。严禁随意拧动管套背面紧固螺栓。一旦玻璃皂膜管出现破损，

应连同主机返回本公司进行更新和重新标定（该项费用由用户承担）。

9.8 打开皂膜管清洗时，打开清洗盖，及排液口。用纯净水冲洗管壁，壁垢可以用棉

布擦洗。清洗完后，将清洗盖拧上，确保不漏气。

10 皂液配置方法

10.1配置前用毛刷刷净盛液瓶。

10.2用蒸馏水或纯净水清洗盛液瓶壁。

10.3皂膜液的主要组成分为非离子活性剂。

10.4皂膜液与水溶解后在 20±5℃范围不分层、不凝固、不混浊。

10.5皂膜液的酸碱度 PH值 5-8。

10.6蒸馏水与皂液比为 5：1。（推荐使用白猫牌洗涤剂）

10.7使用时用玻璃棒反复均匀混合。

10.8使用后应密封瓶盖，严禁暴露在空气中，以防灰尘进入、水分蒸发。
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11 常见故障及排除

遇到仪器故障，请按下表查修，如还不能排除，请及时与我们联系，电话：0532-66087782。

故障现象 可能原因 排除方法

皂膜不平整，易破裂

1）皂液浓度不合适；

2）皂膜管内壁干燥；

3）皂膜管内壁有气泡或杂

物。

1）洗洁精和去离子水按照 1:5

比例配置；

2）起膜器连续吹起若干个皂

膜，直到皂膜管内壁光滑；

3）清洗皂膜管内壁将气泡或者

杂物去掉。

通电后，流量计不显示 内部硬件问题。 返厂维修。

皂膜正常，但皂膜管上端或

下端检测不到皂膜

传感器不正常工作或故

障。
返厂维修。
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装箱单

序号 名称 单位 数量 备注

1 校准仪主机 台 1

2 充电器 个 1

3 产品使用说明书 份 1

4 产品合格证 份 1
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