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林格曼黑度图

JCP-HB
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第一章 概述

1.1. 产品介绍

JCP-HB林格曼烟气浓度图是一种按烟气的视觉黑度对烟气进行监测的方法。通过将排放源出口处

烟气颜色与林格曼烟气浓度图进行比较，当某一排气颜色与其中色块接近时，就认为烟尘浓度与该

色块的黑度等级一致。

这一方法简易便行，成本低廉，它使烟气黑度的测试变得快速、简便，同时使监测工作的准确度得

到保证，故在许多国家被列为常用的烟气排放监测方法之一。

实践证明，对于燃煤烟气之类，通过测定，可以分析烟气排放对空气的污染程度及燃料的燃烧利用

率，从而为环境管理和节约能源提供有效的监测手段。

1.2. 使用范围

该仪器广泛应用于各地的环境保护部门、环境监测部门、各工矿企业及各大院校的烟气黑度测定工

作及研究。

通过对烟气黑度的测定，可以分析烟气排放对空气的污染程度及燃料的燃烧利用率，从而为环境管

理和节约能源提供有效的监测手段。

1.3. 性能参数

1. 林格曼黑度等级 0～5级；

2. 观测距离 10～50米；

3. 图案尺寸：长 105cm×宽 35cm；

1.4. 外部结构

第二章 使用
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2.1. 验收

核对仪器的备件和附件与装箱单是否相符。

如有损坏或缺件请立即与我们联系。

2.2. 工作环境

仪器应在干燥、清洁场所使用和保存。

避免灰尘，潮湿和腐蚀性气体。

避免雨天使用。

使用温度范围：-15~+35℃。

相对湿度：≤80V0。

2.3. 设备安装

从包装箱内取出林格曼烟气浓度图和展架。

将手展架和展架底盘用螺纹连接。

取出展板，从展架上下横杠的侧面滑行嵌入。

2.4. 观测位置和条件

应在白天进行观测，观察者与烟囱的距离应足以保证对烟气排放情况清晰地观察。林格曼烟气黑度

图安置在固定支架上，图片面向观察者，尽可能使图位于观察者至烟囱顶部的连线上，并使图与烟

气有相似的天空背景。图距观察者应有足够的距离，以使图上的线条看起来融合在一起，从而使每

个方块有均匀的黑度,对于绝大多数观察者这一距离约为 15m。

观察者的视线应尽量与烟羽飘动的方向垂直。观察烟气的仰视角不应太大，一般情况下不宜大于 45

度角，尽量避免在过于陡峭的角度下观察。

观察烟气黑度力求在比较均匀的天空光照下进行。如果在太阳光照射下观察，应尽量使照射光线与

视线成直角，光线不应来自观察者的前方或后方。雨雪天、雾天及风速大于 4.5m/s 时不应进行观

察。

第三章 基本原理

3.1. 基本原理

林格曼烟气浓度图是 19 世纪末法国的林格曼首先提出的。他利用比色原理，将排放源出口处烟气

颜色与某一标准浓度物进行比较的测定方法，当某一排气颜色与标准浓度物的颜色相接近时，就认

为烟尘浓度与标准浓度物的浓度相一致。

林格曼图有多种形式，最常用的标准形式是由 14X21 cm 的 6 个不同黑度的小块组成，除全白与
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全黑分别代表林格曼黑度 0 级和 5 级外，其余 4 个级别是根据黑色条格占整块面积的百分数来

确定的黑色条格的面积占 20％ 为 1 级，占 40％ 为 2 级，占 60％ 为 3 级，占 80% 为 4 级，

林格曼排气浓度图，见下图。

3.2. 烟尘含量计算

林格曼烟气浓度图与烟气中含尘量关系见下表。

第四章 读数与统计

4.1. 观测方法与频率

根据中华人民共和国环境保护行业标准 HJ/T 398-2007 固定污染源排放烟气黑度的测定林格曼

烟气黑度图法规定：

观察烟气的部位应选择在烟气黑度最大的地方，该部位应没有冷凝水蒸汽存在。观察时，将烟囱排

出烟气的黑度与林格曼烟气黑度图进行比较，记下烟气的林格曼级数。如烟气黑度处于两个林格曼

级之间，可估计一个 0.5 或 0.25 林格曼级数。每分钟观测 4 次，观察者不宜一直盯着烟气观测，

而应看几秒钟然后停几秒钟，每次观测（包括观看和间歇时间）约 15 秒，连续观测烟气黑度的时

间不少于 30 分钟。

观察混有冷凝水汽的烟气，当烟囱出口处的烟气中有可见的冷凝水汽存在时，应选择在离开烟囱口

一段距离，看不到水汽的部位观察。

观察含有水蒸气的烟气，当烟气中的水蒸气在离开烟囱出口的一段距离后，冷凝并且变为可见，这

时应选择在烟囱口附近水蒸气尚未形成可见的冷凝水汽的部位观察。

观察烟气宜在比较均匀的天空照明下进行。如在阴天的情况下观察，由于天空背景较暗，在读数时

应根据经验取稍偏低的级数（减去 0.25 级或 0.5 级）。

4.2 记录

观察者应按现场观测数据记录表格（附录 A）的要求，填写观测日期、被测单位、设备名称、净化

设施等内容，并将烟囱距观测点的距离、烟囱位于观测点的方向、风向和风速、天气状况以及烟羽

背景的情况逐一填入表内。



青岛创仪环境检测设备有限公司

5

烟气黑度的观测值，每次观测 15 秒记录一个读数，填入观测记录表格。每个读数都应反映 15 秒

内黑度的平均值。 连续观测烟气黑度的时间 30 分钟， 在此期间进行 120 次观测，记录 120 个

读数。对于烟气排放十分稳定的污染源，可酌情减少观测频次，每分钟观测 2 次，每 30 秒记录

一个读数，连续观测 30 分钟，在此期间进行 60 次观测，记录 60 个读数。

4.3. 计算

按林格曼黑度级别将观测值分级，分别统计每一黑度级别出现的累计次数和时间。

除了在观测过程中出现 5 级林格曼黑度时，烟气黑度按 5 级计，不必继续观测外，其它情况都必

须连续观测 30 分钟。分别统计每一黑度级别出现的累计时间，烟气黑度按 30 分钟内出现累计时

间超过 2 分钟的最大林格曼黑度级计。

按以下顺序和原则确定烟气黑度级别：

林格曼黑度 5 级：30 分钟内出现 5 级林格曼黑度时，烟气的林格曼黑度按 5级计。

林格曼黑度 4 级：30 分钟内出现 4 级及以上林格曼黑度的累计时间超过 2 分钟时，烟气的林格

曼黑度按 4级计。

林格曼黑度 3 级：30 分钟内出现 3 级及以上林格曼黑度的累计时间超过 2 分钟时，烟气的林格

曼黑度按 3 级计。

林格曼黑度 2 级：30 分钟内出现 2 级及以上林格曼黑度的累计时间超过 2 分钟时，烟气的林格

曼黑度按 2 级计。

林格曼黑度 1 级：30 分钟内出现 1 级及以上林格曼黑度的累计时间超过 2 分钟时，烟气的林格

曼黑度按 1 级计。

林格曼黑度< 1级：30 分钟内出现小于 1 级林格曼黑度的累计时间超过 28 分钟时，烟气的林格

曼黑度按< 1 级计。

4.4. 质量保证和质量控制

用林格曼烟气黑度图法鉴定烟气的黑度取决于观察者的观察力和判断能力，观测人员的校正视力应

优于 1.0，必须经过技术培训，经考核合格，持证上岗。

应使用符合规范要求的林格曼烟气黑度图，并注意保持图面的整洁。在使用过程中，林格曼烟气黑

度图如果被污损或腿色，应及时更换新的图片。

观测前先平整地将林格曼烟气黑度图固定在支架或平板上，支架的材料要求坚固轻便，支架或平板

的颜色应柔和自然，不应对观察造成干扰。使用时图面上不要加任何覆盖层，以免影响图面的清晰。

凭视觉所鉴定的烟气黑度是反射光的作用。所观测到的烟气黑度读数，不仅取决于烟气本身的黑度，
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同时还与天空的均匀性和亮度、风速、烟囱的大小结构（出口断面的直径和形状）及观测时照射光

线和角度有关。在现场观测时，对这些因素应充分注意。

一般用林格曼烟气黑度图鉴定黑色烟气效果较好，对于含有较多的水汽或其它结晶物质的白色烟

气，效果较差。

林格曼 0 级的白色图片可以提供一个有关照明的指标，用于发现图上的任何遮阴、照明不均匀。

它还可以帮助发现图上的污点。

在观测过程中，要认真作好观测记录，按要求填写记录表，计算观测结果。

除排放标准另有规定或有特殊要求的监测外，一般污染源烟气黑度观测，应在生产设备和环保设施

正常稳定运行的工况下进行。

4.5. 结束

按照安装的逆序，将仪器拆成三部分，烟气浓度图（1）、三脚架接口（2）、三脚架（3）。

将烟气浓度图（1）、三脚架接口（2）、三脚架（3）各自放回到包里。

第五章 仪器保养

5.1. 维护及保养

不要用手触碰表面，灰尘可用洁净软布拭去。

如不小心沾污的口沫或油渍，可用洁净细亚麻布或脱脂棉花沾少许无水酒精，乙醚轻轻揩拭，

仪器使用完毕，应及时存放在仪器木箱内固定位置上。在霉雨季节或长期不用时，可放入干燥容器

并及时更换干燥剂，以免产生霉变影响使用。

第六章 保修期

6.1. 保修期

从购买产品之日起，产品除人为原因损坏可以得到壹年的保修及维护服务。

若非人为原因而产生的产品质量问题，公司承诺七天无条件退换货。
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烟气黑度观测记录表

被测单位： 观测日期：

设备名称： 净化设施：

秒

分

0 15 30 45

观测点位置与观测条件

烟囱距离_____M;烟囱所在方向__________

烟囱高度_____M烟囱出口形状__________

天气状况：□睛、□少云、□多云、□阴；

风向_______________；风速__________m/s;

背景描述：____________________________

________________________________________

观测时间：

_____时_____分 开始；_____时_____分 结束。

观测值累计次数及时间

5级：_____次 累计时间__________分钟；

4级：_____次 累计时间__________分钟；

3级：_____次 累计时间__________分钟；

2级：_____次 累计时间__________分钟；

1级：_____次 累计时间__________分钟；

0级：_____次 累计时间__________分钟；

______________________________________

备注：

1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

11

12

13

14

15

16

17

18

19

20

烟气黑度（林格曼级）：
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装箱单

序号 名称 单位 数量 备注

1 林格曼黑度图展板 台 1

2 支架 副 1

3 合格证 份 1

4 说明书 份 1

5 装箱单 份 1


